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Abstract

Abstract: Potato is an important commodity in terms of nutrition basket. Lack of knowledge of this situation specially

production level of this staple product has led to un-sustainability in supply and demand so that both consumer and producer

or farmer subjects to this un-consistency.by considering potato agronomical calendar and its difference with main commodities

such as wheat and barley , we tried to identify and estimate area under cropping potato farms in Hamedan province where

are the production domain of this staple using remote sensing techniques and Awifs image time series from IRSP6 satellite.

For that reason Awifs time series imaging was used for determine potato cropping area. Results of elementary investigation

showed that we need three time series images due to difference in planting, maintaining and harvesting of this yield and others

regions main crops including alfalfa, wheat and barley because of climate variations. hence in three intervals 27 April, when

we see green vegetation of alfalfa and wheat,18 July when potato has been grew completely at Hamedan and Bahar counties

but at Razan and Kabudrahang counties we see complete growth of them at 16 Agust ,up-to-date images of region ordered and

prepared as organized manner. Necessary processing such as preparation, atmospheric and geometric correction, vegetation

index, un-supervised classification were conducted using suitable training sites in different images of supervised classification

on the images. each image was classified into 9 class including: plowing classes, water, vegetation, un-arable lands, lime lands,

mountains, salty lands, metropolitan and farrow).phase classification method could identify farms and rangelands, but it was

unable to distinguish all of potato farms from others crops using image classification due to close similarity between potato

spectral refection percentage and other simultaneous crops at greenness period. therefore three time intervals were used for

distinguish area under potato cropping using classified maps so that first vegetation classification extracted from three classified

maps and then vegetation map resulted from 18 July image which was include alfalfa, potato, orchards and nursery land

uses to obtain potato cropping area in Hamedan and Bahar counties using vegetation class of 27 April image which included

wheat, barley, orchard and nursery and without potato masked and area under potato cropping in two counties was estimated.

To obtain potato cropping area in Razan and Kabudrahang vegetation result from 16 Agust image which included alfalfa,

orchard,nursery and potato was masked using vegetation map resulted from April 27 which included wheat, barley, alfalfa,

orchardS ,nursery and without potato and area under cropped was determined. Following integration of these two layers,

studied area under cropping map prepared using phase classification method. Also by vegetation indices NDVI and SAVI , area

under cropping of three ma
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Abstract: 

 

Potato is an important commodity in terms of nutrition basket. Lack of knowledge of this 

situation specially production level of this staple product has led to un-sustainability in supply 

and demand so that both consumer and producer or farmer subjects to this un-consistency.by 

considering potato agronomical calendar and its difference with main commodities such as 

wheat and barley , we tried to identify and estimate area under cropping potato farms in 

Hamedan province where are the production domain of this staple using remote sensing 

techniques and Awifs  image time series from IRSP6 satellite. For that reason Awifs time series 

imaging was used for determine potato cropping area. Results of elementary investigation 

showed that we need three time series images due to difference in planting, maintaining and 

harvesting of this yield and others regions main crops including alfalfa, wheat and barley 

because of climate variations. hence in three intervals 27 April, when we see green vegetation 

of alfalfa and wheat,18 July when potato has been grew completely at Hamedan and Bahar 

counties but at Razan and Kabudrahang counties we see complete growth of them at 16 Agust 

,up-to-date images of region ordered and prepared as organized  manner. Necessary processing 

such as preparation, atmospheric and geometric correction, vegetation index, un-supervised 

classification were conducted using suitable training sites in different images of supervised 

classification on the images. each image was classified into 9 class including: plowing classes, 

water, vegetation, un-arable lands, lime lands, mountains, salty lands, metropolitan and 

farrow).phase classification method could identify farms and rangelands, but it was unable to 

distinguish all of potato farms from others crops using image classification due to close 

similarity between potato spectral refection percentage and other simultaneous crops at 

greenness period. therefore  three time intervals were used for distinguish area under potato 

cropping using classified maps so that first vegetation classification extracted from three 

classified maps and then vegetation map  resulted from 18 July image which was include alfalfa, 

potato, orchards and nursery land uses to obtain potato cropping area in Hamedan and Bahar 

counties  using vegetation class of 27 April image which included wheat, barley, orchard and 

nursery  and without potato masked and area under potato cropping in two counties was 

estimated. To obtain potato cropping area in Razan and Kabudrahang vegetation result from 16 

Agust image which included alfalfa, orchard,nursery and potato was masked using vegetation 

map resulted from April 27 which included wheat, barley, alfalfa, orchardS ,nursery and 

without potato and area under cropped was determined. Following integration of these two 

layers, studied area under cropping map prepared using phase classification method. Also by 

vegetation indices NDVI and SAVI , area under cropping of three main crop yields determined 

first using threshold level technique and in three temporal intervals. Because it was not possible 

to prepare maps about potato under cropping area in maps from similar vegetation indices, 

hence similar operations conducted on three prepared maps from vegetation indices overlapping 

and finally potato under cropping area obtained using vegetation indices classified maps. Kapa 

coefficient for potato under cropping area resulted from phase classification method, NDVI and 
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SAVI was 90, 87 and 85% respectively. also potato under cropping area  was determined about 

38740,36728 and 36614 respectively in 1998.it is abvious from this study that phase 

classification method and Awif data time series could be used to recognize and estimate potato 

under cropping area with acceptable precision  and also vegetation indices have faster manner 

to  potato under cropping area distinguishing.  

Key words: remote sensing, Fuzzy Classification Method, cultivated, SAVI   ، NDVI  
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 بي باعث محصول اينخصوصا" ميزان توليد  موجود وضع از اطلاع عدم. باشد مي غذايي سبد در مهم محصولات از زميني سيب

 .باشند مي ثباتي بي اين معرض در كشاورز يا و هم توليد کننده  كننده مصرف هم  بطوريكه است. شده تقاضا و عرضه در ثباتي
 با شدکه آن بر سعي حاضر تحقيق در  جو و گندم چون عمده ت محصولا با آن تفاوت و زميني سيب زراعي تقويم به توجه با

 در ينيب زميس مزارع  IRSP6از ماهواره  Awifsسنجنده  ير تصاو سري زماني و دور از سنجش ي ها تكنيك از استفاده

از  بدين منظورگردد. برآورد  نيز كشت زير اراضي سطح و شناسايي که از قطب هاي توليد اين محصول مي باشد،  استان همدان
 منظور اين براياستفاده شد.  براي تعيين سطح زير کشت سيب زميني،  Awifs سنجنده  IRSP6ماهواره  تصاويرسري زماني 

لازم از جمله آماد  يپردازش ها شد. تهيه ويراتص بوده ينيب زميگياه س زردشدگي و سبزينگي با  همزمان که زماني سه گذر در
ر انجام يتصاو يبر رو  ينظارت شده فاز ينظارت نشده و طبقه بند ي، طبقه بندياهي، شاخص گيح هندسير، تصحيتصاو يساز

   , NDVI يو شاخصها ينظارت شده فاز يحاصل از طبقه بند ينقشه ها يبر رو  Overlayت با استفاده روش يشد. در نها
نقشه هاي سطح زير کشت سيب زميني حاصل از ضريب کاپا براي د. يگرد ييشناسا ينيب زمير کشت سيسطح ز  SAVIو 

ح زير کشت درصد به دست آمد. مساحت سط 85 و 87 ،90به ترتيب SAVI و  NDVI شاخص هاي ،فازيطبقه بندي روش 
. با انجام اين مطالعه مشخص  .تعيين گرديد 1387هکتار در سال   36614و 36728، 38740سيب زميني نيز به ترتيب حدود

براي تشخيص و تخمين سطح زير   AWIFS سنجنده داده هاياز روش طبقه بندي فازي و سري زماني  شد که مي توان 

و همچنين استفاده از شاخص هاي گياهي مذکور داراي سرعت بالا  فاده کردکشت سيب زميني با دقت تقريبا قابل قبول است
 .براي تفکيک سطح زيرکشت اين محصول مي باشند

 

،  SAVI   ،NDVIفازي،  سيب زميني،  يروش طبقه بندسنجش از دور، 
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سي  صنوعي در برر شاورزي و منابع طبيعي سنجش از دور به کمک امواج الکترومغناطيس طبيعي و م ها و برنامه ريزي هاي ک

تکنيک هاي سيينجش از دور به دليل تناود در اخذ تصيياوير يک ناحيه ، تصييوير برداري در طول موج هاي  دارد بسيييار کاربرد

سترده در تحليل هاي مختلف مربوط ب سريع اين اطلاعات به طور گ سير  ه مختلف در يک زمان و در نهايت امکان پردازش و تف

ستفاده قرار مي گيرند صا" از جنبه امروزه کاربرد . گياهان مورد ا صو صله، خ شهاي مختلف با توجه به منافع حا اين علم در بخ

شده، ، هزينهسرعت انجام کار  شد مي ي توليدي و دقت كار حجم داده هاهاي انجام  شدرو به ر سنجش از با صل از  . منافع حا

و امکان آشکارسازي  توليديهاي ها و نقشهداده هنگام بودن واسطه بهبه از يكسو طبيعي هاي كشاورزي و منابع در بخش دور 

،   Curran, 1995, 87)تواند بيشييتر باشييدمي هاو از سييوي ديگر با توجه به وسييعت اين عرصييه تغييرات محيطيسييريع 

Barrett, and Curtis.1992 , 126 )زي در برنامه ريزي ها و تصميم . تخمين و تعيين سطح زير کشت محصولات کشاور

شاهدات زميني و، گيري ها اهميت دارد شات مربوطهتهيه  جمع آوري اطلاعات و م سطح ز گزار صوص  شتيدر خ سيار ب ر ک

ست. هزي صل از  يداده هانه بردار و زمان بر ا صولات حا شت مح سطح زير ک شخيص نوع و تعيين  سنجش از دور مي تواند با ت

شاورزي ار يدر اخت ، اطلاعات مفيدييزراع صان ک ص ساس برنامه ريزي و مديريت .  (  Curran, 1995 , 88)ار دهدرقمتخ ا

داده هاي سنجش از دور  مي باشد. استفاده از يت کشاورزيوضعنگام از ه صحيح کشاورزي داشتن آمار و اطلاعات صحيح و به

ديد وسيييع و يکرارچه و بدليل مزيتي که در تفکيک  به دليل داشييتن وييگي هايي مانند چند زمانه بودن ، چند طيفي بودن ،

آگاهي از  (.Abdalah Zadeh and Nasiri 2008, 1 )اين اطلاعات را بدست آورد  تواند يطيفي و مکاني اطلاعات دارند م

ساسي در برنامه ريزي و تصميم گيري هاي بازرگاني مي باشد و همچنين  يتوزيع انواع محصولات کشاورز اين امر از نيازهاي ا

شد ضروري مي با سيار  سنجش از دور ب شاورزي مانند تنش آبي و برآورد بازدهي در قالب  سي پاره اي از مطالعات ک  براي برر

(Ashvrlv et al, 2006 , 104.) ، سيينجش از دور و سيييسييتم اطلاعات جغرافيايي در مطالعات   كاربرد در سييالهاي اخير

تهيه نقشه کاربري و پوشش اراضي از نيازهاي اساسي  فراواني پيدا کرده است .کشاورزي و تهيه نقشه هاي موضوعي گسترش 

شوند ،  ستفاده مي  صميم گيري هاي مختلف ا شه ها در برنامه ريزي و ت ست. اين نق مطالعه  براي مديريت و نظارت محيطي ا

کشت آن در هر سال مي تواند دولت را  مکان هاي زير کشت با استفاده از داده هاي ماهواره اي موجود و تهيه نقشه اراضي زير

ضيدر مديريت  شاياني نمايد بهينه اين ارا  با توجه به اهميت تهيه نقشه .( Kholfi and Davarpanah, 2008, 2 )کمک 

 شود:اشاره مين خصوص يدر ااي به تعدادي از مطالعات انجام شده اراضي تحت كشت با استفاده از تصاوير ماهواره

براي طبقه بندي مزارع بزرگ را زماني شيياخص هاي گياهي  يت سييريقابل (Wardlow et al.,2006  )کارانش واردلاو و هم

صوير  ستفاده از ت سويا و گندم با ا شامل يونجه ، ذرت ،  شاورزي  سي متر  250با قدرت تفکيک  MODISک و با توجه به برر

نتايج آنها نشييان داد که  .را از هم تفکيک نمودندکلاس هاي مختلف    NDVIو  EVIروندهاي زماني متفاوت شيياخص هاي 
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شد سبت به دوره رشد محصولات چشمگيرتر مي با ساوا .تفکيک پذيري غلات در دوره بلوغ محصولات ن  ,Sawasawa) ساوا

م سطح زير کشت برنجزارها را در منطقه اي در نظاو پارامترهاي مديريت  GISو  RSبا استفاده از تلفيق  يدر تحقيق  (2003

صاوير ماهواره اين . آباد ايالت آندراپراش هند برآورد نمود ستفاده از ت سري زماني   IRSمطالعه با ا صاوير و همچنين  ماهواره ت

 هاي گياهي و در نظر گرفتن مراحل مختلف فنولوژي گياه برنج انجام شد.و بكارگيري شاخصاسرات 

سک ( در ترکيه Tucker & Arikan ,2000)  کانيتوکر و آر   اي متناود در هبا طبقه بندي مرحله به مرحله و با اعمال ما

 .اقدام به تهيه نقشه غلات نمودند +ETMتصاوير 

ه ، براي تعيين سييطح زير کشييت شيياليزارهاي منطق(Khvajhaldyn and Pvrmnafy, 2007) و همکاران خواجه الدين

صفهان از داده هاي رقومي ماهواره  سنجنده هاي  IRS-IDا سري زماني ,PAN, LIS IIIهند )  ستفاده کردWifs و   ند( ا

شهاي حداکثر احتمال و حداقل  آنها. ستفاده از رو ساحت زير فبا ا شاخص آد م صله از ميانگين وهمچنين   شاليزارها کا را شت 

 زير کشييت را براي تشييخيص و تعيين دقيق سييطح III LISSکه مي توان داده هاي نشييان داد د. اين مطالعه ننتعيين گرد

  .براي تخمين سطح با دقت تقريباً قابل قبول استفاده کرد Wifsشاليکاري و داده هاي سنجنده 

ستفاده از فناوري (Sarvyy and Nasiri, 2002)  ،سارويي ضي زير کش GISو  RSدر مطالعه اي با ا ت برنج را در نقشه ارا

ست  ستفاده از داده هاي ماهواره لند ستان آمل و بابل با ا ندي و طبقات مختلف ا الگوريتم حداکثر احتمال طبقه بو  بTMشهر

ش يقي، در تحق (Salimi and Kazemi, 2009)و همکاران يسليم .از جمله برنج زارها تفکيک گرديد ت برنج سطح زير ک

شت را ستان مرو د شهر سر در  ستفاده از دو  صاو يزمان يبا ا ستفاده  IRSP6از ما هواره  III LISS ريت حداکثر  ز الگوريتمابا ا

 .تعيين کردند SAVIو NDVI ياحتمال و شا خصها

سيب زمين شت  سطح زير ک ضر تعيين  ستان ها يهدف تحقيق حا شهر ستان همدان )در  ، کبودر آهنگ و  بهار، همدان  يدر ا

ملل  سازماناينکه توجه به با بود. 1387در سال  AWIFSاز سنجنده  IRS P6تصاوير ماهواره  يزمان يرزن( باستفاده از سر

ر ينظ يجهان يکه اين ماده غذايي در بحران ها يل نقش پر رنگيبه دل ،بودده ينام  1ينيب زميرا سييال سيي ۲۰۰۸متحد سييال 

اد کرده و از دولت ها خواسته است با اختصاص ي« جواهر پنهان»ب زميني با عنوان ياز س ست دارد ويط زيفقر و مح  يگرسنگ

آزاد  ير بييار گييرسيييينييگيييييمييردم کشييييورشييييان را از زکيياشييييت آن،  يبييرا ياديييز ين هييايييدادن زميي

پرمصرف در جهان است و  يين محصول غذايسوم ينيب زميس (.http://www.sarmayeh.net/ShowNews.php)کنند

سازمان ملل اعلام كرده اند كه با پين ميشتريبعد از گندم و برنج ب سان  شنا ستفاده را دارد. كار ت يش جمعيافزا ينيش بيزان ا

سرعت يدهه آ جهان در دو سيمل ۱۰۰نده با  سال،  شت ييه ايگاه ويت جاين جمعيه ايدر تغذ ينيب زميون نفر در   .خواهد دا

ست: با افزا سيسازمان ملل معتقد ا شت  شورها ينيب زميش ک شده و باعث افزايجهان از م يدر ک سته  ت يش امنيزان فقرا کا

                                                 
1 International Year of the Potato 
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ن محصييول مهم كه نقشييي حياتي در رفع گرسيينگي مردم جهان يق توجه دولت ها را به کاشييت اين طرياز ا و گردد يم ييغذا

 ياز قطب ها يبا توجه به اينکه استان همدان يک (.http://www.sarmayeh.net/ShowNews.php)کند يم دارد، جلب

صول در ايران م شد و همچنين  يتوليد اين مح صولات عمده منطقه مورد مطالعه  ييکبا ستاز مح سطح  ا ضعيت  ، آگاهي از و

 مي تواند کمک شاياني در ميزان کمبود و يا مازاد اين محصول را به منظور ثبات بازار صورت دهد .  آنزير کشت 

 مشخصات داده هاي ماهواره اي مورد استفاد ه و منطقه مورد مطالعه  -

تاريخ داده هاي  (1) . در جدولديرداستفاده گ AWIFSمربوط به سنجنده ،هند  IRS-P6داده هاي ماهواره ق از ين تحقيدر ا

ستفاده  ستدر  مورد ا شده ا شه هاي  .مطالعه ارائه  سلح ن يروهاينسازمان  1:50000علاوه بر داده هاي ماهواره اي از نق ز يم

شد. ستفاده  سبز( ، باند 2باند  شامل:باند  4 يدارا AWIFSسنجنده   ا  )مادون5باند  .)مادون قرمز نزديک( 4)قرمز(، باند3)

  ْ 43َ 7تا  34ْ 34َ 51 ييت جغرافيايمنطقه مورد مطالعه در موقعباشيييد.  يمتر م 56 يقرمز موج کوتاه( با قدرت تفکيک مکان

شمالي 35 شماره  49ْ 28َ 16تا  47ْ 51َ 49و  عرض  شکل  ست ) شده ا شرقي واقع  شامل(. 1طول  ستان ها  که   يشهر

  باشد. يهمدان، بهار ، کبودر آهنگ و رزن( م)

 

 داده هاي مورد استفاده در مطالعه 1دولج

 سال تاريخ به شمسي تاريخ سنجنده

AWIFS 27 2008 ارديبهشت  8 آوريل 

AWIFS 18 2008 تير 26 ژولاي 

AWIFS 16 2008 مرداد 28 آگوست 
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 . موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه(1)شکل

 

صولات مختلف منطقه   به منظور صاوير ماهواره اي ، ابتدا تقويم زراعي مح سفارش ت سب براي  شخصتعيين دامنه زماني منا  م

سرس بر اساس زمان کاشت ، اوج سبزينگي، برداشت و شخم محصولات مختلف مشخص تجزيه و تحليل هاي (.2)جدول شد

 لازم براي تعيين زمان تصاوير انجام گرفت . 

سي ها  شت ونتايج برر صوير با توجه به تفاوت در کا سري زماني ت سه  سيب زميني به  شان داد براي تفکيک  شت اين  ن بردا

آوريل که در منطقه شاهد پوشش سبز يونجه وگندم هستيم  27محصول در منطقه مورد مطالعه به دليل اختلاف آد وهوايي ) 

سيب زميني به طور کامل  18و  ستان همدان وبهار  شهر شد کرده ولي در رزن وکبودر اهنگ در ژولاي که در  ست  16ر آگو

شکل) شيم( نياز داريم  شد کامل آن مي با شد فنولوژيک  2شاهد ر ساس مراحل ر شده را بر ا صاوير انتخاد  سري زماني ت  ، )

 کشت هاي عمده منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد . 

 

 

 

 

 



 7 

 کشت محصول سيب زميني ي.  شما2جدول
نوع 

 محصول

 پاييز تابستان ربها زمستان پاييز

 آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر

سيب 
 زميني 

 يشهرستان ها
رزن و 

کبودرآهنگ 
 برداشت

دادن 
کود 
 آلي

 زمين در حال استراحت
آماده سازي 

 زمين
شروع به 
 کاشت بذر

در شهرستان 
بهار و  يها

همدان  کاملًا 
بوته سيب 
زميني رشد 
کرده و در 
 يشهرستان ها
رزن و 

کبودرآهنگ 
 هنوز رشد نکرده 

در 
شهرستان 

هاي 
سردسير در 
اوايل رشد 
خود مي 
باشد و در 
شهرستان 

هاي 

گرمسير به 
اوج خود 

 رسيده

در 
شهرستان 

هاي 
سردسير  
بوته هاي 

سيب زميني 
به اوج خود 
رسيده  و در 
شهرستان 

هاي 
گرمسير آغاز 

 برداشت

در 
ان شهرست
هاي 

سردسير 
بوته هاي 

سيب زميني 

 زرد مي شود

برداشت در مناطق سردسير ، در 
 مناطق گرمسير کاملًا برداشت شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سه تصوير منطقه مورد مطالعه.2شکل

ساير محصولات زراعي  يجهت تفکيک دقيق نواحي کشت سيب زمين واقعيت زميني، نمونه  قشهتوليد ن هم چنين به منظوراز 

، مرحله دوم در اواخر يينمِدر ارديبهشت انجام شد که هم زمان با کاشت سيب زبرداري در سه مرحله انجام گرفت: مرحله اول 

همدان و بهار در حال برداشت بود و مرحله سوم در مهر ماه انجام گرفت که  يمرداد و اوايل شهريور که در اين زمان سيب زمين

ستفاده از  در اين سه مر حله با ا صول بوديم. در هر  شت مح شاهد بردا ستان رزن وکبودر اهنگ  شهر صل در  موقعيت  GPSف

شد و هم چنين ساخ کيتوسط کشاورزان در باره تار يپرسشنامه هاي مناطق ثبت  شت  ساير محصولات  يب زمينيشت وبردا و 

 يني ثبت شد.نقطه زم 400پرسشنامه تکميل و 90که در مجموع ل گرديد. يتکم
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تصحيح  -1، به صورت زير مي باشد:  يمراحل پردازش داده هاي ماهواره اي تا دستيابي به تعيين سطح زير کشت سيب زمين

سفريک  سي واتم ست و انواع آناليزها(  -2هند سازي ) افزايش کنترا ص -3بارز شده و طبقه بندي اوطبقه بندي ت ير )نظارت ن

 تلفيق لايه هاي تهيه شده . – 4( يفازرت شده نظا

- 

ستفاده  سل هاي تاريک ا سفريک از تکنيک کاهش پيک صح اتم صح سل تاريک با حداکثر ديگردبراي ت ضيه که پيک . با اين فر

صوير دارد احتمال، کمترين ميزان انعکاس طيفي را  سايه ميان ت ست و متعلق به آد عميق و  صفر که انعکاس آا شد .  يمن  با

زيرا در صييورت وجود ذرات پراکنده در جو ، پراکنش جوي باعث مي شييود که عملًا انعکاس طيفي پيکسييل هاي تاريک صييفر 

.( Sarnam et al. 2002 , 220 ) نباشد

نا استفاده بهها( به عنوان نقشه م) با استفاده از خطوط مربوط به شبکه آبراهه ها و لايه را رقوميبراي اين منظور از نقشه هاي 

مطابقت داده شد وتصاوير  UTMنقطه مشترک با پرا کنش مناسب در سيستم تصوير  30انتخاد  آوريل با 27تصوير و  شد 

 آوريل اصلاح هندسي شدند. 27آگوست هم با تصوير  16و  يژولا 18

داراي  AWIFSهاي زميني از تركيب رنگي كاذد استفاده شد. سنجنده ا و تفكيك پديدههبه منظور آشكار سازي بهتر عارضه

شد لذا امكان توليد باند مختلف مي 4 شخص كردن بهترين  24با صوير رنگي كاذد وجود دارد. براي م سه تايي ت باندها تركيب 

 گرديد.( استفاده  OIFشاخص مطلوبيت ) بيضركه داراي بيشترين اطلاعات از وضعيت پوشش اراضي منطقه مطالعه باشد از 

ها اين شاخصاستفاده شد.    SAVIو  NDVI بهتر وضعيت پوشش اراضي از دو شاخص گياهي يدر اين تحقيق براي ارزياب

در انعکاس وجذد طيف را  يدار ي، تفاوت معن يبه طرف بخش مادون قرمز ميان ياز بخش مرئ يپوشش گياهبا توجه به اينكه 

شان ميها  شان داده و بر اساس آن امكان طبقه بندي  1تا  -1دهند وضعيت پوشش گياهي را بصورت ارزشهاي عددي بين ن ن

   اراضي تحت كشت، آيش و باير وجود خواهد داشت. منطقه به
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ند قه ب به عنوان مهم  يطب ماهواره اتصيييياوير را مي توان  عات  مار آورد يترين بخش تفسيييير اطلا  Tso and)به شييي

Mather.2001).قه بندي و نظارت شيييده فازي جهت طب نظارت نشيييده يدو روش طبقه بند يدر اين مطالعه از الگوريتم ها

 استفاده شد. تصاوير 

شده  شه هاي طبقه بندي  صحت نق شه واقعيت زميبه کمک دقت و ستفاده از که نينق ساحت ينيکنترل زمنقطه  200با ا  يو م

 يطبقه بندبدست آمده از  ينقشه هاسرس با قطع دادن اين نقشه با  ه شده بود، انجام گرفت.يتهمنطقه سطح درصد  5 حدود

 محاسبه شد.4ضريب کاپا و 3دقت کلي تشكيل و 2ماتريس خطاو بر اساس آن اي تصاوير ماهواره

 بسط و ن گسترشتاکنو آن ارائة زمان از نظريه اين شد، عسكرزاده عرضه پروفسور توسط بار اولين فازي هاي مجموعه نظرية

 فرضيه فازي ايه نظرية مجموعه خلاصه، طور به .است کرده پيدا مختلف هاي در زمينه گوناگوني کاربردهاي و يافته زيادي

 و نادقيق که را ييسيستمها و و متغيرها مفاهيم از بسياري است قادر نظريه اين .است عدم اطمينان شرايط در اقدام براي اي

و  رلکنت استنتاج، استدلال، براي را زمينه و رياضي ببخشد بندي صورت است( چنين اکثراً واقع عالم در هستند )چنانچه مبهم

 (.Ranjbar, and Honarmand,2004 , 4733 ) آورد فراهم اطمينان عدم شرايط در گيري تصميم

سوم شدة نظارت بندي رده در سل يک ردهپيروش يک  يبر مبنا ه بندي رد نتايج و يمينقاط تعل دور، از سنجش در مر   5ک

ستند در سل حقيقت يك ه شته تعلق مي تواند رده يك به فقط پيك شد رده مخلوط دا  يا  يمينقاط تعل عنوان به تواند نمي با

شود  يك ضويت ميزان و طبقه فرض  سلها در  6ع ست پيك شخص ني شهاي در حقيقت در  .م سيك رو  بندي مرزهاي رده کلا

شي مناطق صورت و مي کند تغيير ناگهاني صورت به آموز ست تدريجي به  شكار محدوديتهاي اين. ني  کا هش ارزش باعث آ

ستخراج و سطوح بندي رده شود و ضعيفي اطلاعات ا ست ممكن مي  شتر اين .رودب بين از ارزشي با اطلاعات ا شكل، بي  به م

 مي تواند عضو و هر دارد مرزهايي مجموعه يك آن اساس بر است که هاي کلاسيك مجموعه نظريه در عضويت مفهوم خاطر

مي  به کار هها داد در بردن  ابهام بين از منظور به فازي که هاي مجموعه نظريه .يا نباشد باشد مجموعه اين کامل عضو طور به

                                                 
2 Confuse Matrix 

3 Overall Accuracy 

4 Kappa Coefficient 

5 one-pixel-one-class 

6  Membership 
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ست جديدي مفهوم يك رود، ساس که بر ا ضويت آن ا  مثلًا تر موقعيتهاي پيچيده در اطلاعات دهد که مي اجازه  7جزيي ع

 از استفاده با دور از سنجش تصاوير تحليل به کار روند اگرچه و شده داده بهتر نمايش حدواسط شرايط يا مخلوط پوششهاي

شوار و هاي فازي مجموعه شكل د ست، م سنجش داد رد اينكه به توجه با اما ا  رده دو بين مرز تعيين اغلب دور، از ههاي 

ست، مختلف سان  ني ستفاده خوبي صورت کيفي به به فازي ههاي مجموع نظريه، از توان مي آ  نظريه، رتبه اين در .کرد ا

ضويت ضويت عادي حالت در که صورتي شود،  در گرفته نظر در 1 و 0 بين مقداري مي تواند ع به رت ها، همجموع نظريه ع

ضويت شي مناطق بندي انتخاد رده اين انجام شود براي مي اختيار 1ا ي0فقط  ع ست لازم آموز شهاي خلاف بر . ا معمول  رو

شي مناطق از هرکدام بندي که رده ستند حاوي آموز ست خالص خود نوع در که موادي ه  در تغييرات تدريجي گونه هيچ و ا

ضروريندارد در ا وجود آنها شنديکاملا  يمياط تعلست که نقين ين روش   , ERDAS Field Guide, 2007 )کنواخت با

138-139  ،,  Wang, 1990). 

ضر، مطالعة در ص يبه منظور طبقه بند حا شهاياز ترک ير به روش فازيوات س يفاز يب رو شود. به  يتفاده مو حداکثر احتمال ا

به  2و1اده از توابع ب با اسيييتفين مناطق به ترتيانس اين و کواريانگيم ي، پارا مترها يمين صيييورت که با انتخاد مناطق تعليا

 .( Farn Chen and Tan Li 2000 , 1)گردند يف ميهر طبقه تعر يبرا  يصورت مجموعه فاز

(  1) تابع 








n

i

ic

n

i

iic

c

xf

xxf

1

1*

)(

)(

  

(  2)  تابع 












n

i

ic

n

i

T

ciciic

c

xf

xxxf

1

1

**

*

)(

))()(( 

 

*

cطبقه يمينمونه تعل ين فازيانگي= م C  
*

cطبقه  يمينمونه تعل يانس فازي= کووارC 

ixکسل يپ ي= ارزش بردار iام 

)( ic xfکسل يت پي=تابع عضوix طبقه  يمينمونه تعل يبراC 
N = يمينمونه تعل يکسل هايکل پ  
  T = ل يتابع تبد 
ضو  ساس الگوريهر پ تيتابع ع سل بر ا ستفاده م يانس فازين و کوواريانگيکه در فرمول آن از م يتم حداکثر احتماليک شود  يا

  .(Farn Chen and Tan Li , 2000 , 1)باشد ير ميتم حداکثر احتمال بصورت زيگردد. الگور يف ميتعر













)()(
2

1
exp)2()(

*2
1

**2
1

*2
_

*

cic

T

cic

N

ic xxxp  

 .(Farn Chen and Tan Li 2000 , 1)شود يمحا سبه م 3ع کسل با استفاده از تابيت هر پيارزش تابع عضو

                                                 
7  partial membership 
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(  3) تابع 





m

j

ij

ic
ic

xp

xP
xf

1

*

*

)(

)(
)( 

)( ic xfکسل يت پي= تابع  عضوix به کلاسc 

)(
*

ic xpکسل ي= حداکثر احتمال تعلق پix به کلاسc  

mتعداد طبقات = 

n تعداد باند= 
توان عمل  يم 4س وزن وبا اسيييتفاده از تابع يک ماتريهر طبقه وبا داشيييتن  يس فاصيييله برايت پس از محاسيييبه ماتريدر نها

Defuzzification ک طبقه مشييخص را انجام داديکسييل به يتعلق دادن هر پ يعني (ERDAS Field Guide, 2007 , 

138-139.) 
 
 
 

( 4)تابع    
  


d

i

d

j

n

l ijl

ij

K
KD

W
T

0 0 0

 

 ن فرمول يکه در ا
ji,ف وستون در پنجره متحرکيه رديب نماي= به ترت 
d( 7ا ي 3،5= اندازه پنجره) 
lيه در مجموعه فازيه مربوط به لاي= نما 

nبه کار رفته  يفاز يه هاي= تعدادلا 

wپنجره يس وزن براي= ماتر 
kه مربوط به طبقهي=  نما 

 KDطبقه  يس فاصله براي= ارزش ماترk  

 KTطبقه  ي= فاصله وزنk  

 

 باشد ير ميبه شرح ز ير ماوره ايو پردازش تصاو يآماده سازمختلف ج مراحل ينتا -

ستفادهيآور 27ر يتصو يهندس حيتصح انجام  0.4برابر  RMSE 8با ه ين همسايکتريبه روش نزد و نقطه و به روش 30 ل با ا

ب يآنها به ترت RMAEکه هم مختصات شدند، ل يآور 27ر يآگوست با استفاده از تصو 16و  يژولا 18ر يگرفت. در ادامه تصاو

  .باشد يم 0.3و  0.34،

از مناطقي واقع در درياچه هاي سد ن منظور يبد، براي تصحصح اتمسفريک از تکنيک  کاهش پيکسل هاي تاريک استفاده شد

نده در سنج يبا ساير باندهاباند مادون قرمز  رگرسيون وير براساسابراي تصحيح تص، اکباتان و شيرين سو که آد عميق دارند 

                                                 
8  Root Mean Square Error 
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 .است آمده 3تصاوير در جدول  يبرا OIFبا استفاده از شاخص  ينتايج بهترين تر کيب باند .ديگرد تاريخ هاي مختلف استفاده

 باشد. يم 4-3-2ب يترک يب باندين ترکيکه بهتر

ض ياز کاربر كلي شناخت و ير تصاو ليه او پردازش منظور به   Iso Dataروش  به نشده نظارت ي بند طبقهابتدا  منطقه يارا

صاو ي رو بر شد ت سي منظور به ليه او ي بند طبقه نتايج .ير انجام  شت ي الگو و تنوع برر  همچنين منطقه و در موجود ك

ستفاده شده نظارت بندي طبقه در تعليمي نمونه هاي انتخاد شماره  شد. ا شاهده م 2همانطور که در جدول  گردد، در  يم

از   NDVIشاخص يه نقشه سطح زير کشت سيب زمينيته يبرا NDVIو SAVIيگياه يهااستفاده از شاخص با يطبقه بند

سبت به يشتريدقت ب ست. SAVI شاخص ن شده به روش فاز يدر طبقه بند برخوردار ا ن دقت مربوط به يبالا تر ينظارت 

سيب زمين. بود يب باندين ترکيبهتر يطبقه بند صل ياز آنجا که  ستضتحقيق حا يمحور ا شابه بودن بازتاد ، وبه ر ا علت م

صول سيب زميني با يونجه و گندم و صوير برا يجو در ف شد نمي توان از يک ت شد مي با صول در اوج ر تفکيک و  يکه اين مح

ستخراج سطح زير کشت سيب زمين ستفاده کرد يا همکاران  و نيز خواجه الدين وهمکاران در تفکيک شاليزارها از  و يسليم ،ا

 يابتدا سع بنابراين .را گزارش كردندچنين مشکلي  مختلف در يک تصوير  يل باز تاد مشابه کشت هابه دلي ديگر يکشت ها

 IRSP6تصاوير  يزمان يسر سه ،و تفاوت کاشت وبرداشت يعمده و تفاوت اقليم يکشت ها يشد با توجه به جدول زمان بند

 يبهار و همدان که آد و هوا ير شييهرسييتان هاکه بر اسيياس تفاوت اقليم د يد به گونه اوانتخاد شيي AWIFSاز سيينجنده 

ييزه اپ يبهاره کشت مي شود ودر شهرستان رزن وکبودر آهنگ به علت سردسير بودن سيب زمين يدارند ،سيب زمين يمعتدلتر

کشت نشده باشد و تصوير دوم در  ييب زمينسباشد که  يکه تصوير اول در زمان ودانتخاد ش ي.تصاوير به گونه اشود يکشت م

 27در  ،انتخاد شد يژولا 18ل و يآور 27تصوير  دوبهار و همدان  يهاشهرستان ين دليل براياوج رشد اين محصول باشد . به ا

شت گندم ،جو و  شند وليآوريل ک شد مي با شده اند. يژولا 18در  يونجه در اوج ر شت  ستان يبراگندم وجو بردا رزن  يهاشهر

صوير  شده ولآگ 16آوريل و  27وکبودر آهنگ دو ت صوير اول هنوز سيب زميني کشت ن ر يدر تصو يوست انتخاد شد که در ت

شد  شد مي با صول در اوج ر شده اند امادوم اين مح شت  ص.گندم وجو کاملا بردا صاوير ، ت پيش  ، حات لازميحپس از انتخاد ت

ستفادهه داده يبند اقدام به طبقه مناسب يو انتخاد نقاط تعليماوليه  يپردازش ها هر   .گرديد يفاز يطبقه بند از روش ا با ا

ص يک از شش گياهي ، :شامل  کلاس 9ر به يوات شخم ،آد ،پو ضطبقات  شوره زاري، مناطق آهک باير يارا شهر،کوه ،  و آيش( ،

شدند شش گياه .طبقه بندي  شد، برا يطبقه پو ستخراج  صوير ا سه ت سيب زمين ياز هر  شت  سطح زير ک ست آوردن    يبه د

،باغ  يب زمينيونجه ،سييي يهايکاربرکه شييامل  يژولا 18 تصييوير حاصييل از يپوشييش گياهنقشييه بهار شييهرسييتان همدان و 

شش گياه ستفاده از طبقه پو ستان بود با ا صوير  يوقلم شامل کاربريها 27ت ست  يآوريل که  ستان ا گندم ،جو،يونجه وباغ وقلم

سک  سيب زمينوما شت  ست آمد يسطح زير ک سطح زير يبرا .بد ست آوردن  سيب زمين به د شت  ستان يک رزن و  يها شهر

صل از  شش گياهي حا صويرکبودر آهنگ پو شامل کاربريها 16ت ست که  ستفاده از  يآگو شد با ا ستان مي با يونجه و باغ وقلم
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ز ين سطح زير کشت سيب زميني در اين منطقه وباشد ماسک  ياوريل که شامل گندم ،جو،يونجه و باغ وقلمستان م 27تصوير 

به  هکتار 36728 مساحت با منطقه مورد مطالعهسيب زميني  نقشه سطح زير کشتلايه بعد از تلفيق اين دو .ديگرد مشخص

صها .(3شکل)ديه گرديته شاخ ستفاده از  ستانه برا NDVIو  SAVI يگياه يبا ا شه ها يو تعيين حد آ صل از اين  ينق حا

سيب زميني  ،شاخص ها  شت  سطح زير ک شه  ستفاده از نق سک  با ا شما شش گياه هنق صوير  يپو شود يتارت شه خ آورده  با نق

شش گياه صوير  يپو صل از ت شود يتارحا شايتهخ آورده  صول با  شت اين مح سطح زير ک ساحت  شد که م و  NDVIخص ه 

SAVI  حد  ينوت در تعيامقدار اختلاف در براورد به دليل تف (،3)شيييکل هکتار 36614و 38740به ترتيب  برابر اسيييت با

 ،باشد يم يگياه يشاخص ها آستانه

با تعيين حد آستانه حداکثر وحداقل ارزش  NDVIعبداله زاده وهمکارن برا ي تعيين سطح زير کشت سيب زميني از شاخص 

NDVI همکاران به واردلاو و  در مناطق نمونه برداري اسيييتفاده کردند نتايج مناسيييبي از آناليز دريافت کرده اند ، همچنين

ي گياهي براي طبقه بندي مزارع بزرگ کشاورزي شامل يونجه ، ذرت ، سويا و گندم با استفاده از بررسي روند زماني شاخص ها

 NDVIو  EVIمتر پرداخته و با توجه به روندهاي زماني متفاوت شييياخص هاي  250با قدرت تفکيک  MODISتصيييوير 

سطح زي ست آوردند.  سبي به د ستفاده از روش کلاس هاي مختلف را از هم تفکيک نمودند و نتايج منا شده با ا شت براورد  ر ک

شنا مونا نظريه شد. کري  تهيه كاربري جهت را فازي هاي فازي به دليل ضريب کاپاي بالاتر، از  دو شاخص گياهي دقيقتر مي با

ستفاده IRS-LA –L2هاي  داده روي بر اراضي صاوير طبقه بندي در را فازي روش بالاي توانايي و داد قرار مورد ا  هماهوار ت

شه كاربري تهيه جهت اي شخص نق شده Krishna Mohan et al. 2000, 1709-1723 نمود.) م ساس آمار ارائه  (. بر ا

هکتار براورد  26000توسط سازمان جهاد کشاورزي استان همدان سطح زير کشت سيب زميني منطقه مورد مطالعه درحدود 

سال  صول در  شان داد که ميليون ت 2در حدود  1387شده که توليد اين مح ست.اما نتايج مطالعه ما ن شده ا ن تخمين زده 

تن در هکتار که نتيجه  50هکتار بوده که با توجه به ميانگين برداشيييت  36728مسييياحت زير کشيييت سييييب زميني برابر با 

 1836400معادل  1387مطالعات پرسشنامه اي و اخذ اطلاعات از کشاورزان منطقه است،ميزان برداشت سيب زميني در سال 

 تن بوده است.

 OIFنتايج شاخص  3جدول 

OIF تصاوير بهترين ترکيب 

86.31 4,3,2 27April 

66.05 4,3,2 18Jul 

93.03 4,3,2 16 August 
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 زيروش طبقه بندي فا و  NDVI  ، SAVI.نقشه سطح زير کشت سيب زميني حاصل از شاخص هاي  3شکل
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 طبقه بندي ارزيابي روش هاي  نتايج 4جدول 

 ضريب کاپا صحت کلي )%( روش طبقه بندي

 NDVI 87 0.84شاخص 

 SAVI 85 0.82شاخص 

 0.88 90 (4و3و2روش فازي )ترکيب باندي 

 0.87 89 (4و3و2و1روش فازي )ترکيب باندي 

 

. داده است يماهواره ا يداده ها يزمان ياستفاده از سر ينيب زميکشت سر ين زييتع ين زمان برايبهترق نشان داد ين تحقيا 

ن محصول در اوج يدوم او در زمان  ينيب زميسکشت قبل از اول زمان د که نانتخاد شو يبه گونه الازم است  يماهواره ا يها

گردد . ير ميمنطقه امکان پذدر  عمده يرشييد کشييت هاک يمراحل فنولوژ يه جدول زمانبندين مهم با تهيباشييد و ا يسييبزينگ

و تفاوت در کاشييت  يميآگوسييت براسيياس تفاوت اقل 16و  يژولا18ل ، يآور 27 يزمان يمنطقه مورد مطالعه سييه سيير يبرا

 باشد. يم يزمان يها ين سريدر منطقه مورد مطالعه بهتر وبرداشت،

زير کشت محصولات مختلف در  يه تهيه نقشه اراضروش نسبت بن يا ييگردد با بکار گير يبا توجه به نتايج حاصله، پيشنهاد م

استفاده  يودقت نسبتا بالا يسريع به نقاط دور افتاده وکوهستان يسطح استان اقدام گردد. سهل الوصول بودن داده ها ،دسترس

از دور سيينجش  يشييود. به دليل اينکه داد ه ها ي، از امتيازات خاص فن سيينجش از دور محسييود م يماهواره ا ياز داد ه ها

شش ها يتنوع طيف يدارا شها يتکرار يوپو ساير رو سه با  سب بوده وبا توجه به اينکه در مقاي اطلاعات ارزانتر  يگرد آور يمنا

 استفاده گردند. يجاد بانک اطلاعات کشاورزيداده و ا يجمع آور يمناسب برا يتوانند به عنوان منبع يباشند، م يم
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